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Unsere Forschungsergebnisse
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Vorhersage von Radverkehr mit Fitness-Tracker-Daten
Zuverlassig oder Schuss ins Blaue?

Forschungsfragen:

|.  Kdnnen raumliche und zeitliche Nutzungsmuster mit Hilfe von Strava-Daten abgeleitet
werden?

.  Welches sind die treibenden Faktoren fiuir das Radverkehrsaufkommen?

Interessante Aspekte fiir die Praxis:

|.  Schatzung von Radverkehrsaufkommen fiir unbekannte Standorte und Zeitpunkte
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Material und Methoden
,Machine-Learning”

Generalized Boosted Regression Models (GBM) = ,Machine-Learning“:

Maschinelles Lernen auf Grundlage von Beispieldaten
Aufbau von statistischen Modellen (Entscheidungsbdume)
Erkennung von Mustern und Schatzung von ZielgroRen
Validierung anhand von Testdaten

Sammlung und Aufbereitung von Daten fiir 48 Stationen in den Einzugsgebieten Spree-Havel

und Ruhr:

Tatsachliches Radverkehrsaufkommen
Strava-Daten

Soziodemographika

Wetter

Landnutzung im Umfeld
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Tagessummen des Radverkehrsaufkommens

Radverkehrsaufkommen in den untersuchten Regionen
Tagessummen 2017-2020

Berlin Nordrhein-Westfalen Brandenburg
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Median = 2.297 Median = 261 Median = 160
Messstation min. Median = 501 Messstation min. Median = 48 Messstation min. Median = 27
Messstation max. Median = 9219 Messstation max. Median = 1474 Messstation max. Median = 286
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Radverkehrsaufkommen an den untersuchten Standorten
3 Standorte unter der Lupe
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Zeitliche Nutzungsmuster
Tatsachliches Radverkehrsaufkommen vs. Radverkehrsaufkommen durch Strava-Nutzerinnen

Jannowitzbriicke Berlin 2020 o)
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Schatzung des Radverkehrsaufkommens mit Hilfe von ,GBM"-Modellen
Die einflussreichsten Faktoren

Temperatur 32%
Niederschlag 15%
Anteil Pendler 10%

(Strava)

Strava-Fahrten 7%

Anzahl Manner 6%

im Alter 25-30
(500m Umkreis)
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Schatzung des Radverkehrsaufkommens mit Hilfe von ,GBM"-Modellen
Top-Faktor Temperatur

Durchschnittliches Radverkehrsaufkommen bei steigender Temperatur
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Schatzung des Radverkehrsaufkommens mit Hilfe von ,GBM"-Modellen
Getestete Szenarien

Jannowitzbriicke Radschnellweg Miihlheim Eichhorst
(Berlin) (Ruhr) (Brandenburg)
Ist
Kalibriertes
Modell Ergebnisse fir die einzelne ausgewahlte Messstelle, als Ergebnis der Gesamtkalibrierung
Szenario 1
Unbekanntes | Die Messstelle wird zum Trainieren des Modells fiir die Jahre 2017-2019 bericksichtigt,
Jahr aber alle Werte fiir 2020 ausgeschlossen und das Modell berechnet dieses Jahr ohne
weiteres Training
Szenario 2
Unbekannte Die ausgewahlte Messstelle wird beim Training des Modells komplett ausgeschlossen
Messstelle : . -
und die Ergebnisse werden nur zur Validierung verwendet
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Schatzung des Radverkehrsaufkommens mit Hilfe von ,GBM"-Modellen
Szenario 1: Unbekanntes Jahr

PBIAS (%) NSE Leistung
Tatsachliches Radverkehrsaufkommen vs. Modellschatzung 10-15 | 0.65-0.75 qut
15-25 0.50-0.65 mittelmaRig
Eichhorst Brandenburg >25 <0.50 unzureichend
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Schatzung des Radverkehrsaufkommens mit Hilfe von ,GBM"“-Modellen
Gute der Modellschatzungen im Vergleich

PBIAS (%) NSE Leistung
Jannowitzbriicke Radschnellweg Miihlheim Eichhorst 10-15 0.65-075 o

(Berlin) (Ruhr) (Brandenburg)

15-25 0.50-0.65 mittelmalig

Ist

>25 <0.50 unzureichend
Kalibriertes
Modell
Szenario 1 7 Wy
Unbekanntes ///%
Jahr PR /‘ 6%
//f/?/////
Szenario 2 MA: 38 % MA: 40 %
Unbekannte R2: 0.81 R2:0.84
Messstelle PBIAS: 22.4 % PBIAS: -38 %
NSE: 0.56 NSE: 0.43
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Wissensregeln und Implikationen fur das Management

» Strava-Nutzerlnnen machen zwar nur einen kleinen Teil » Zur groben Schatzung des Radverkehrsaufkommens
des gesamten Radverkehrsaufkommens aus; dieser kann ein Skalierungsfaktor auf Grundlage von Strava-
Anteil kann jedoch genutzt werden, um das Daten genutzt werden (bspw.: 100 ~ 1%); exaktere
Gesamtaufkommen zu schatzen Schatzungen kénnen durch GBM-Modelle erfolgen

« An Standorten mit hoherem Radverkehrsaufkommen und > Zahlungen an mittel-stark befahrenen Standorten sind
erhohter Fitness-Tracker-Nutzung sind akkuratere schwieriger zu modellieren und sollten ggf. zusatzlich
Schatzungen mit Hilfe von ,GBM-Modellen“ moglich erfolgen

« Temperatur ist der einflussreichste Treiber fir das > ,Temperatur-Optimum® von 22°C kann bei der
Radverkehrsaufkommen - im Durchschnitt steigt der zukinftigen Planung von Radverkehrswegen als
Radverkehr bis zu einer Tagesdurchschnittstemperatur Richtwert berlicksichtigt und z.B. mit Hitzekarten
von ca. 22°C an und fallt anschlieBend wieder ab abgeglichen werden

« Landnutzungen im Umfeld wurden ebenfalls als Treiber > Die Nahe zu Gewassern sowie ein erhohter Anteil
identifiziert, jedoch fallt ihr Erklarungsgehalt weniger urbaner Griinflachen im naheren Umfeld korrelieren mit
signifikant aus einem hoheren Radverkehrsaufkommen
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